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在当今快节奏、不断变化的生产环境中，有一件事没有改变，供应商必须将货物装箱并在货
箱上进行适当标识。过去主要通过预印货箱来满足这一需求。随着经济的发展壮大，公司的 
SKU 急剧扩展，产品销往全球更多地点。此外，对于货箱的标识和追踪要求也有所增加。所
有这些因素都迫使主要依赖预印货箱的公司大幅增加这些货箱的 SKU（和数量）。寻求降低
成本和节约空间的各家公司已经找到了减少使用甚至不使用预印货箱的方法。

瓦楞货箱和纸盒的预印与在线喷印
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公司如何减少货箱库存并降低
成本？

公司采用的一种策略是，在工厂采用在行
业内久经考验的高分辨率货箱喷码机，对
货箱实施在线可变喷印。这些高分辨率货
箱喷码机可以将库存减至原来的十分之
一、提供更多灵活性、降低运营和计划复杂
性、节省空间，从而最终减少成本。
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预印货箱
多年来，预印货箱被广泛用于展示产品名称、品牌、生产数据、	
运输标识、成分等信息。 

柔印和胶印等技术是典型的预印技术。预印货箱都是
大批量印刷，同一批次的货箱包含相同的信息。在包装
线末端，必须单独或组合使用标签、货箱喷码机、印章
添加可变数据，如生产日期、批号或成分清单。
开展海外业务时，产品差异化、他国/地区法规以及对多
种语言的需求，导致所需的不同预印货箱的数量激增。
随便参观一家产品制造工厂或包装工厂，通常会发现
预印货箱堆满了多个顶天立地货架，甚至整个仓库，而
所有这些货箱都必须予以整理、看守并按需筛选。考虑
到工厂要处理的品牌、产品、区域客户需求和 SKU 的数
量，管理如此大量的材料是一项极大的挑战。一般而
言，独特货箱数量越多，所需空间就越大，因此产生的
订货物流及库存人工压力也随之增加。 

虽然瓦楞货箱本身似乎不贵，但加上存储空间、库存和
处理的成本，实际成本往往高得惊人。存储预印货箱的
空间可用于实现更高收益的目的，例如扩大产能。
除了存储所需的空间之外，还要考虑报废问题。生产线
停产时如何处理所有预印货箱？成分发生改变时该怎
么办？货箱包含用于季节性促销或停产的产品的文字
或徽标时如何处理？这类货箱需要报废，相关成本将计
入生产过程。
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当今市场上的高分辨率货箱喷码机能够可靠、快速喷印高质
量信息，包括徽标、条码和小型文字等，并且能够在每个货箱
上喷印不同的信息。采用这种标识方式，企业可以减少使用
甚至不使用预印货箱。
通常情况下，一套系统包含 2-6 台通过网络连在一起的高分
辨率（150 dpi 或以上）货箱喷码机。所需喷码机的数量取决
于喷印信息的高度以及货箱是单面还是双面喷印。高分辨率
货箱喷码机的常见喷印高度为 50-70 mm (2.0 – 2.8”)。

由于货箱喷码机是数字喷码机，
因此可以同时喷印可变信息和固
定信息。这样就不需要另外加贴
成分标签或压印日期或批号。
不同于预印货箱，在线喷码具有很大的灵活性。比如，可以快
速更改信息、创建并存储新信息以供当前或未来使用。小巧
的喷码机在生产线中占用空间极小。它们可以喷印徽标、图
形、大小文字以及各种线性和二维码，包括使用越来越广泛
的 GS1-128 条码。先进的喷码机能够在每次喷印前自动清
洗喷头上的墨水，去除上面的污染物，以提供始终如一的、清
晰的高分辨率编码。

替代方案：在线可变
数据喷印

预印徽标和公司数据。成分清单标签。	
使用喷墨喷码机在线喷印的可变信息。

使用多台高分辨率喷墨喷码机在线喷印的所有信息。
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用在线货箱喷码替代预印货箱主要具有以下优点：
•�减少存储空间：由于品牌和产品多样性，许多企业拥有多种相同

规格的预印货箱。但如果所有信息都在线喷印，则每种规格只需
要一种通用货箱。这样可以大幅节省占地空间和存储成本。

•�减少货箱库存：预印货箱不仅需要占据很大的空间，而且占用大
量的运营资本（库存成本）。在线喷印普通货箱可从两方面降低
这些成本：货箱总数显著减少；并且由于不需要喷印，每个货箱
的成本也会降低。

•�减少货箱报废：由于生产线停产、重大品牌变化、季节性要求或
促销活动结束，印有“过时”可变数据的预印货箱通常会报废。

•�提升设备性能：瓦楞货箱长期存放会劣化，导致其性能受损。先
前对货箱安装与处理设备的研究已经表明，“新”瓦楞货箱的性
能更好。更少的积压、更快的流通，加上简化的安装，这一切导致
更长的正常运行时间、更大的产量和更高的利润。

•�减少转换时间：通过使用通用货箱，减少产品之间的转换时间。
只有在所需规格发生变化时才会更换货箱。喷码信息可在数秒
钟内更改。生产线可在几分钟或更短时间内做好对不同产品进
行喷码的准备，从而增加产量。

•�延长正常运行时间：目前，货箱更换通常会延迟生产线启动。找到
合适的货箱、将其装入撑箱机以及调整设备都需要时间。如果采
用在线货箱喷印，只需更改要喷印的信息，即可开始生产。没有延
迟，不需要到仓库中搜寻所需货箱，也不需要等待货箱递送到生
产线。

上述所有优点形成一个最重要的结果：节省成本。
当公司从完全依靠预印货箱转到在线喷印策略
后，可以节省大量成本。例如，一家在美国各地拥
有多个生产基地的大型食品生产企业在采用了在
线货箱喷码策略后，不到十二个月就收到了回报。
在线喷印有缺陷吗？当然有。货箱喷码机只能喷印
一种颜色（通常是黑色），虽然其分辨率在大多数
情况下绰绰有余，但还是低于柔印和胶印的分辨
率。因此，如果营销部门坚持要求喷印超清晰的蓝
色和金色公司徽标，预印是最适合的解决之道。但
即使在这种情况下，较好的方案恐怕是只预印徽
标，而所有其他信息都使用在线货箱喷码机喷印。
这样不仅营销部门满意，您也可以享受到低库存、
存储空间节省、总成本大幅下降以及灵活性增强
所带来的好处。

在线喷印的	
优点
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示例
通过一个简单的示例来说明用在线货箱喷码替代预印货箱后所带来的好处。在这个示例中，ABC 公司有 40 种预印货
箱 (SKU) 和 2 种不同的货箱规格。本示例假设： 

• 每个 SKU 需要 64 平方英尺的存储空间（每平方英尺成本为 10.50 美元）
• 对于每个 SKU，每周报废 150 个货箱（每个货箱的成本为 0.03 美元）
•�对于每个 SKU，每周有一次转换。每次转换需要 10 分钟的人工（人工费每小时 15 美元）。

采用在线喷码减少 SKU 后，每年可节省约 40,000 美元。

年度成本（美
元）

SKU 单位成本 预印 在线喷印
SKU 总计 SKU 总计

空间 $672 40 $26,880 2 $1,344
报废 $225 40 $9,000 2 $450
转换 $125 40 $5,000 2 $250
总成本 $40,880 $2,044

节省 38,836 美元

}

示例只显示直接、明显的成本节省。除此之外，公司还实
现了其他多个方面的节省，例如，由于减少了转换次数
而延长了正常运行时间，并提高了产量。实施在线喷墨
喷印的成本会根据生产线的数量、喷印的数据量以及生
产班次的数量而不同。大多数情况下，在线喷印系统的
投资回收期为 1-2 年。
现如今，生产商们需要应对不断变化的环境和节省开支
所带来的巨大压力。要想保持竞争优势，降低运营资本
和成本，同时增强灵活性至关重要。 

实现这些目标的方法有很多，其中在线喷印策略可以发
挥巨大作用——它可以提供始终如一的高质量，免除为
新生产线寻找预印货箱存放点的烦恼。充分了解了公司
目前的状况和可选择的替代方案后，很容易就能决定在
线喷印策略是否适合公司。 
拥有所有因素（包括不易发现的因素）审查经验的喷码
机专业人员可以提供很大帮助。他们能够推荐适合当前
及未来需求的卓越解决方案。
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